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FAG-455-AT 1 5 - Dezember 2003 

Bezeichnung der Erfindung 

Dichtung mit beruhrungslos zueinander angeordneten Abweisringen 



Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtung mit zueinander konzentrisch urn eine ge- 
meinsame Rotationsachse und dabei beruhrungslos zueinander angeordneten 
Abweisringen, wobei an einem ersten Abweisring der Abweisringe wenigstens 
zwei axial zueinander benachbarte Radialrippen ausgebildet sind und dabei die 
Radialrippen beruhrungslos zu einem zweiten Abweisring der Abweisringe an- 
geordnet sind. 

Hintergrund der Erfindung 

Eine derartige Dichtung ist in DE 100 80 61 beschrieben. Die Dichtung dichtet 
ein Walzlager axial gegen axial auf das Walzlager einwirkende Umwelteinflusse 
ab. Zwei radial ineinander greifende Abweisringe sind beruhrungslos zueinan- 
der angeordnet. Aus jedem Abweisring stehen drei axial zueinander benach- 
barte Radialrippen hervor. Jede der Radialrippen greift radial zwischen zwei 
axial zueinander benachbarte der Radialrippen an dem gegenuberliegenden 
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Abweisring. Der Eingriff ist beruhrungslos, so dass die Dichtung ein Labyrinth 
bildet. Durch das Labyrinth ist die Dichtung axial von der Umgebung auBerhalb 
der Dichtung bzw. auBerhalb des Lagers in das Lager hinein often. Die Anord- 
nung der Abweisringe ist so gewahlt, dass die Dichtung sowohl bei umlaufen- 
5 der Welle als auch bei umlaufendem Gehause wirksam ist. 

Beruhrungsfreie Dichtsysteme dichten Walzlageranordnungen Oder ahnliche 
Systeme verlustleistungsarm und langzeitbetriebssicher ab. Die Dichtung muss 
dabei das zu schiitzende System, zum Beispiel ein Walzlager einer Radlage- 

10 rung, gegen das Eindringen von Fremdkorpern aus der Umgebung schutzen 
sowie das Heraustreten von Schmierstoffen aus dem System an die Umgebung 
verhindem. Unter Umgebung ist in diesem Falle die Gesamtheit aller auf die 
Dichtung von auBen einwirkenden Einfliisse zu verstehen, gegen welche ein 
System, wie ein Walzlager, mittels der Dichtung abzudichten ist. Das kann die 

1 5 Umwelt zu dem Lager (zur Dichtung) aber auch ein der Dichtung vorgelagertes 
Maschinensystem Oder ahnliches sein. 

Die Aufgaben modemer beruhrungsloser Dichtungen sind im Wesentlichen: 

20 1 . Abschirmen 

- des Eingangsbereiches der Dichtung vor direktem Einfluss von Ver- 
schmutzungen insbesondere vor Bespritzung mit Flussigkeiten. 

2. Abweisen 

25 - Die Dichtung muss moglichst wenig Angriffsflache fur Verschmutzung 
insbesondere fur Benetzung bieten. Der Stau von Flussigkeiten aus der 
Umgebung der Dichtung in unmittelbarer Nahe der Dichtung Oder an der 
Dichtung ist zu vermeiden. 

30 3. Umlenken 

- Spritzstrahlen und Verschmutzung vom Spalteingang der Dichtung, durch 
Umlenken an der Dichtung, von der Dichtung femhalten. 
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4. Abspritzen 

- freies Ableiten bzw. Abspritzen von auf die Dichtung auftreffenden Verun- 
reinigungen - und Abspritzen der aus der Dichtung zuriick geforderten 
Flussigkeit. 

5 

5. Drosseln 

- geringe Spalte an der Dichtung reduzieren die Durchflussmenge. 

6. Auffangen 

10 - von Verschmutzungen moglichst vor Eintritt in die Dichtung oder in der 
Dichtung vor Eintritt in das zu schutzende System. 

7. Ruckfordern 

- von in die Spalte der Dichtung eingedrungenem Schmutz sowie aufgefan- 
15 gener Flussigkeit. 

8. Sperren 

- zum Beispiel gegen das Eindringen von Flussigkeit in die Dichtung und 
gegen den Austritt von Schmiermitteln aus dem System. 

20 

An dem zuvor betrachteten Stand der Technik sind die vorher beschriebenen 
Wirkprinzipien nur teilweise realisiert. 

25 

Zusammenfassung der Erfindung 

Zu dem Zeitpunkt, an dem die Erfindung gemacht wurde, bestand die Aufgabe, 
eine Dichtung zu schaffen, mit der alle vorgenannten Wirkprinzipien wirkungs- 
30 voll verwirklicht werden. 

Diese Aufgabe ist mit den Merkmalen des kennzeichneten Teiles des Anspru- 
ches 1 sowie den Merkmalen der abhangigen Anspriiche gelost. Die Dichtung 
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weist danach wenigstens zwei zueinander konzentrisch urn eine gemeinsame 
Rotationsachse angeordnete Abweisringe auf. Die Abweisringe sind axial und 
radial beruhrungslos zueinander angeordnet. An dem der ersten Abweisringe 
sind wenigstens zwei axial zueinander benachbarte ringformige Radialrippen 
5 ausgebildet. Die Radialrippen sind entweder mit dem Abweisring einstuckig aus 
einem Material ausgebildet Oder an diesem befestigt. Die Radialrippen stehen 
sich in axialer Richtung der Dichtung einander frei gegeniiber und gehen an 
ihren Wurzeln an dem Abweisring axial zu einer Fangrinne ineinander uber. 

0 Die Abweisringe sind aus Kunststoffen oder aus Elastomeren, aus Kombinatio- 
nen der vorgenannten Werkstoffe gebildet und wahlweise zum Beispiel mit 
Blech armiert. 

Zwischen den Radialrippen ist axial ein Hohlraum ausgebildet, der radial in die 
5 eine Richtung durch die Fangrinne abgeschlossen ist. Die Fangrinne ist von 
den Radialrippen begrenzt, die an dem Abweisring, an dem die Radialrippen 
ausgebildet sind, axial ineinander iibergehen. In die andere radiale Richtung ist 
der ringformig ausgebildete Hohlraum durch den anderen der Abweisringe be- 
grenzt. Der Hohlraum ist nicht vollstandig verschlossen, sondem durch radiale 
20 Ringspalte zwischen den in der Regel urn die Rotationsachse umlaufenden 
Randem der Radialrippen und dem anderen Abweisring zuganglich. 

Jeder der Ringspalte fuhrt entweder in einen weiteren Hohlraum und wahlweise 
fiber eine weitere Fangrinne der Dichtung. Wenigstens einer der Ringspalte 

25 mundet axial in die Umgebung der Dichtung. Bevorzugt sind wenigstens zwei 
der Hohlraume/Fangrinnen oder uber mehr Ringspalte miteinander verbunden 
und so funktionell von der Umgebung der Dichtung aus bis zur Innenseite der 
Dichtung und damit bis an das zu schutzende Innere des Systems hinein 
durchlassig in Reihe geschaltet. Dabei ist es sowohl denkbar, dass die Hohl- 

30 raume/Fangrinnen radial ineinander geschachtelt sind als auch axial aufeinan- 
der folgen. 

Die Radialrippen sind bevorzugt an einem Abweisring test, der auf einer Welle, 
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einem Lagerring Oder einem Zapfen befestigt ist und mit diesem um die Rotati- 
onsachse der Dichtung drehbar ist. Der andere Abweisring sitzt in einem Ge- 
hause Oder ahnlichem, das den ersten Abweisring radial auBen zumindest teil- 
weise umfasst. Der erste Abweisring ist relativ zu dem zweiten Abweisring um 
5 die Rotationsachse drehbar. 

Die Dichtung ist axial zur Umgebung mittels des auf der Welle sitzendem Ab- 
weisringes und der axial an der Dichtung axial am weitesten auBen liegenden 
Radialrippe begrenzt. Dabei ist die Dichtung durch nur einen radialen Ringspalt 
10 zwischen dem Rand der Radialrippe und dem anderen Abweisring in dem Ge- 
hause nach innen zugangig. Altemativ ist der Ringspalt radial zwischen dem 
Rand der Radialrippe und dem Gehause selbst ausgebildet. Die Dichtung ist 
demnach axial nach auBen relativ gut abgeschirmt (erstes Wirkprinzip - Ab- 
schirmen). 

15 

Der auf der Welle sitzende Abweisring weist an seiner der Umgebung zuge- 
wandten axialen Stirnseite eine moglichst glatte Oberflache auf und geht radial 
sanft uber eine umlaufende Schrage in einen Vorsprung liber. Der Vorsprung 
ist umlaufend ausgebildet und, dem Ringspalt nahe, von der Rotationsachse 
20 aus dem Ringspalt vorgelagert. Auf die Dichtung axial stirnseitig auftreffendes 
Spritzwasser wird durch die Fliehkraft zunachst radial nach auBen geleitet, an 
der Schrage zumindest teilweise in axiaie Richtung von dem Ringspalt wegge- 
leitet und an dem Vorsprung in diese Richtung abgespritzt (zweites Wirkprinzip 
- Abweisen, drittes Wirkprinzip - Umlenken, viertes Wirkprinzip - Abspritzen). 

25 

Der Ringspalt an einer axialen AuBenseite der Dichtung mundetfrei in die axia- 
ie Umgebung der Dichtung (siebtes Wirkprinzip - Ruckfordern). Dem in einen 
Hohlraum fuhrenden Ringspalt ist altemativ dazu eine Fangrinne vorgeordnet. 
Die Fangrinne ist uber einen relativ groBen radialen Luftspalt zu der Umgebung 
30 der Dichtung geoffnet und beispielsweise stationar wirkend in dem Abweisring 
am Gehause ausgebildet (sechstes Wirkprinzip - Auffangen). 



Die Hohlraume sind so voluminos gestaltet, dass in die Dichtung eingedrunge- 
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ne Flussigkeiten aus Verschmutzung in den Fangrinnen gefangen und uber die 
Radialrippen sowie mittels Schwer- oder Fliehkraften durch die Ringspalte wie- 
der an die Umgebung geleitet werden. Die freie radiale Hone jeder der Hohl- 
raume oder wenigstens eines der Hohlraume entspricht bevorzugt dem 
5 1 ,4fachen des maximalen freien axialen Abstandes zwischen den diesen Hohl- 
raum begrenzenden Radialrippen (sechstes Wirkprinzip - Auffangen). 

Die radialen Abmessungen der Ringspalte sind so klein wie moglich gehalten 
und liegen vorzugsweise in einem Bereich von 0,1 mm bis 1,0 mm (funftes 
1 0 Wirkprinzip - Drosseln). 

An einer Dichtung mit wenigstens zwei der Hohlraume ist ein Leitsystem aus- 
gebildet, mit dem in die Dichtung eingedrungene FlussigkeiWerschmutzung 
durch die Fliehkrafte und/oder Schwerkrafte unterstutzt wieder aus der Dich- 
15 tung herausleitet (siebtes Wirkprinzip - Ruckfordern). Dazu ist die Dichtung 
alternativ mitfolgenden Konstruktionsmerkmalen ausgestaltet: 

- Die an der Dichtung axial am weitesten auBen zur Umgebung hin angeord- 
nete Radialrippe ist radial langer als eine dieser Radialrippe axial an dem 

20 Hohlraum gegenuberiiegende zweite Radialrippe in dem Inneren der Dich- 
tung. In der Regel schlieBt die radial langere erste Radialrippe die Dichtung 
zur Umgebung der Dichtung stirnseitig axial zumindest teilweise ab. Eine 
wahlweise dieser zweiten Radialrippe an einem weiteren Hohlraum axial fol- 
gende weitere Radialrippe ist wiederum radial kurzer als die zweite Radial- 

25 rippe usw. 

- Der zweite, den ersten Abweisring auSen umfassende, Abweisring weist eine 
durchgehend glatte Innenmantelflache auf, die dem ersten Abweisring radial 
zugewandt ist. Dabei umgreift diese Innenmantelflache die Radialrippen 

30 auBen. Der radiale Abstand dieser Innenmantelflache zur Rotationsachse 
nimmt mit abnehmender axialer Entfemung zur Umgebung des Lagers, d.h. 
mit abnehmender axialer Entfemung zur auBenseitigen Stirnseite der Dich- 
tung hin, zu. Eine derartige Innenmantelflache weist beispielsweise die In- 
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nenmantelflache eines Innenkonus auf. 

- Jede der Radialrippen ist an ihrer ins Dichtungsinnere gewandten Axialflanke 
so zur Rotationsachse geneigt, dass sich der axiale Abstand zwischen der 

5 Ringflache an der Flanke und zwischen der axial an dem Hohlraum gegenu- 
berliegenden benachbarten Radialrippe mit abnehmender radialer Entfer- 
nung zu dem zweiten Abweisring vergroBert. Die Fangrinne zwischen den 
benachbarten Rippen verbreitert sich demnach axial mit zunehmender radia- 
ler Entfemung von der Rotationsachse. Die Ringflache ist bevorzugt mit ei- 

10 nem Winkel von 70° bis 85° zur Rotationsachse geneigt und weiter an dem 
Rand der Radialrippe so gekrummt, dass der Rand vom Hohlraum aus in 
Richtung des Ringspaltes abgeschragt oder verrundet ist. Die Flanke der ge- 
genuberliegenden Radialrippe ist vorzugsweise senkrecht zur Rotationsach- 
se ausgerichtet. 

15 

- Die radiale Abmessung des in die Umgebung mundenden Ringspaltes 
(Spaltweite) ist groBer als die radiale Abmessung des in der Dichtung darauf 
folgenden Ringspaltes. Das SpaltmaB eines wiederum folgenden Ringspal- 
tes ist wiederum groBer als die eines eventuell nachsten axial folgenden 

20 Ringspaltes. 

- Der in die Umgebung mundende Ringspalt verlauft radial weiter von der Ro- 
tationsachse entfernt urn die Rotationsachse als der darauf folgende Ring- 
spalt. Der darauf folgende Ringspalt ist wiederum weiter von der Rotations- 

25 achse entfernt als ein axial nachster Ringspalt. 

Ein weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass einer der Ringspalte 
von einem Hohlraum aus zunachst radial zwischen einer Radialrippe und dem 
zweiten Abweisring und dann weiter bogenformig in Richtung der Rotations- 
30 achse gekrummt verlauft. Dabei verlauft dieser Ringspalt zwischen der Radial- 
rippe und dem zweiten Abweisring. SchlieBlich verlauft der Ringspalt weiter 
radial in Richtung der Rotationsachse an einer dem Hohlraum axial abgewand- 
ten Seite der Radialrippe, axial zwischen der Radialrippe und dem zweiten Ab- 
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weisring (funftes Wirkprinzip - Drosseln). 

Der zweite Abweisring begrenzt die Dichtung in diesem Fall innenseitig an einer 
von der axialen Umgebung der Dichtung abgewandten Seite zumindest teilwei- 
se und hintergreift den ersten Abweisring dabei axial beruhrungslos. Der in ra- 
5 diale Richtung umgelenkte Ringspalt fuhrt zu einem dritten Hohlraum in der 
Dichtung. Der dritte Hohlraum 1st zumindest von dem ersten Abweisring und 
von dem zweiten Abweisring eingeschlossen (sechstes Wirkprinzip - Auffan- 
gen). 

10 Der dritte Ringspalt miindet in den Hohlraum, der als weiterer Speicher fur 
Flussigkeiten vorgesehen ist, die in die Dichtung eingedrungen sind, und aus 
dem die Verschmutzungen wiederum uber die vorgelagerten Fangrinnen 
und/oder Ringspalte an die Umgebung abgegeben werden sollen. Der Spalt 
miindet alternativ radial iiber eine urn die Rotationsachse umlaufende Fangrin- 

15 ne in den dritten Hohlraum. Die Fangrinne ist an dem zweiten Abweisring aus- 
gebildet. Mit einer Ausgestaltung der Fangrinne ist vorgesehen, dass die 
Fangrinne radial und in eine axiale Richtung durch eine von dem zweiten Ab- 
weisring abgehende urn die Rotationsachse verlaufende Rippe begrenzt ist. Die 
Rippe steigt vorzugsweise von den zweiten Abweisring aus zunachst mit einem 

20 Steigungswinkel von > = 1 5° von Rotationsachse weg an und ist dann in ihrem 
weiteren Verlauf mit einem zu den Steigungswinkel groBeren Winkel von der 
Rotationsachse weg abgeknickt (sechstes Wirkprinzip - Auffangen). 

Die Abweisringe sind vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt, jedoch alternativ 
25 auch aus Metallen, Elastomeren oder aus einem Verbund der vorgenannten 
Stoffe hergestellt. Die Fangrinne ist vorzugsweise aus Elastomeren Oder aus 
einem Verbundwerkstoff mit Elastomeren hergestellt. 

Mit einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich an die 
30 erfindungsgemaBe Dichtung eine bertihrende Dichtung anschlieBt (achtes 
Wirkprinzip - Sperren). Die bertihrende Dichtung geht von dem zweiten Ab- 
weisring ab und weist wenigstens eine elastische Dichtlippe auf. Die Dichtlippe 
ist radial gegen eine Welle oder einen Lagerring vorgespannt. Die Dichtlippe ist 
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vorzugsweise bis zum Rand der Dichtlippe wenigstens 2,5 Mai so lang, wie die 
Dichtlippe quer zu dieser Richtung an der starksten Stelle der Dichtlippe dick 
ist. Die Dichtlippe ist vorzugsweise aus einem Elastomer Oder aus einem Ver- 
bund von Elastomeren gebildet. 

5 

Die Wirkprinzipien der Dichtung sind durch das Zusammenwirken von Fliehkraf- 
ten mit der Schwerkraft und mit dem Leitsystem/Drosselsystem der Dichtung 
verwirklicht. Da die Dichtelemente (Abweisringe) radial und axial beruhrungslos 
zueinander angeordnet sind, ist die Dichtung im Vergleich zu beriihrenden 
1 0 Dichtungen vorteilhaft reibungs- und verschleiBarm ausgefuhrt. 



Beschreibung der Zeichnungen 



15 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Figur 1 bis Figur 3 zeigen Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgema- 
Ben Dichtung anhand von Teilschnitten langs entlang der Rotationsachse der 
jeweiligen Dichtung. 

20 

Die Dichtung 1 nach Figur 1 und Figur 1a weist zwei Abweisringe 2 und 3 auf. 
Der Abweisring 2 sitzt auf einer Welle 4 bzw. auf einem Lagerring 5 und ist mit 
der Welle 4 urn die Rotationsachse 6 drehbar. Der Abweisring 3 umgreift den 
Abweisring 2 radial auBen und sitzt in einem Gehause 7 bzw. in einem Lager- 
25 ring 8. 

Der Abweisring 2 ist einteilig aus einer Nabe 9, einem Steg 10 sowie aus den 
Radialrippen 11, 12 und 13 gebildet. Der Abweisring 3 ist im dargestellten 
Langsschnitt L-formig ausgebildet, wobei einer der Schenkel 14 des Abweisrin- 
30 ges 3 die Radialrippen 11, 12 und 13 umgreift und der andere Schenkel 15 
radial in Richtung der Rotationsachse 6 von dem Schenkel 14 abgewinkelt ist. 



Die Dichtung 1 ist axial stimseitig zur Umgebung 16 mittels des Abweisringes 2 
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und der Stirnseite 17 des Abweisringes 3 abgeschlossen und nur uber den 
Ringspalt 18 zuganglich. Der Ringspalt 18 gent axial in einen Hohlraum 19 
uber. Der Hohlraum 19 ist axial von den Radialrippen 11 und 12 sowie radial 
durch die Fangrinne 20 sowie durch die Innenmantelflache 21 an dem Abweis- 

5 ring 3 begrenzt. Zwischen der Radialrippe 12 und der Innenmantelflache 21 ist 
der Ringspalt 22 ausgebildet. Der Ringspalt 22 verbindet den Hohlraum 19 mit 
einem Hohlraum 23. Der Hohlraum 23 geht aus der Fangrinne 26 in einen 
Ringspalt 24 uber. Der Ringspalt 24, zwischen der Radialrippe 13 und dem 
Abweisring 3, mundet radial in einen Hohlraum 25 uber eine Fangrinne 31. Die 

10 Fangrinne 31 ist von einer urn die Rotationsachse 6 umlaufenden Querrippe 
begrenzt. Die Querrippe ist aus einem anderen Material als der zweite Abweis- 
ring 3 hergestellt und an diesem test. 

Die GroBenunterschiede der SpaltmaBe Si, S 2 und S 3 an den Ringspalten 18, 
15 22, 24 sind S 3 > S 2 > Si. Die GroBenunterschiede der Abstande Ri, R2 und R3 
der Ringspalte 18, 22 und 24 von der Rotationsachse 6 sind R1, > R 2 > Rj- Die 
GroBenunterschiede der radialen Langen h, l 2 und l 3 Radialrippen 11, 12 und 
13 sind li, > l 2 > l 3 . Die groBten radialen freien Abstande H, bzw. H 2 sind jeweils 
mindestens 1,4 Mai so groB wie die grdBten freien radialen Abstande a t bzw. 
20 a 2 . Der zwischen den Ringflachen 29 bzw. 30 und der jeweiligen Parallelen Pi 
bzw. P 2 zur Rotationsachse 6 eingeschlossene Winkel ist 70° > a, bzw. a 2 < 
85°. Das geometrische Zentrum jeder der Ringflachen, die den Ringflachen 29 
und 30 gegenuberliegen und die an den Radialrippen 12 und 13 ausgebildet 
sind, ist in diesem Falle von der Rotationsachse 6 senkrecht durchstoBen. 



25 



30 



Die Radialrippen 11 und 12 sind von den Ringflachen 29 bzw. 30 aus zu den 
Ringspalten 18 bzw. 22 hin mit den Radien B A bzw. B 2 verrundet. Die Radialrip- 
pe 13 ist an einer dem Abweisring zugewandten Seite mit dem Radius B 3 ver- 
rundet. 

An dem Abweisring 3 ist eine Dichtung 27 ausgebildet, die mit einer Dichtlippe 
28 gegen die Welle 4 vorgespannt ist. Das Verhaltnis der Lange A der Dichtlip- 
pe 28 zu der dicksten Membramdicke D ist 2,5 zu 1 . 
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In Figur 1 a sind die Wirkprinzipien der Dichtung 1 beschrieben. Die Dichtung 1 
schirmt in die mit X bezeichneten Pfeilrichtungen ab. In die mit den Pfeilen X 
und Y beschriebenen Richtungen wird auf die Dichtung 1 auftreffende Spritz- 

5 flusslgkeit abgewiesen. In die mit U und Z gekennzeichneten Pfeilrichtungen 
wird das Spritzwasser umgeienkt bzw. abgespritzt. An den Ringspalten 18, 22 
und 24 wird der Durchlauf der Flussigkeit gedrosselt. In den Hohlraumen 19, 23 
und 25 und mittels der Fangrinnen 20, 26 und 31 wird die Flussigkeit und der 
Schmutz aufgefangen. Die in Richtung Y wirkende und durch den rotierenden 

10 Abweisring 2 erzeugte Fliehkraft fordert Spritzwasser radial nach auBen, dann 
uber den Ringspalt 24, dann an dem mit der Innenmantelflache 21 innen ko- 
nisch ausgebildeten Abweisring 3 entlang uber die Ringspalte 18 und 22 und 
dann schlieBlich zuruck in die Umgebung 16. Auf die Stirnseite der Dichtung 1 
auftreffende Spritzwasser wird in der axialen Vertiefung 32 an der Umlenkfla- 

1 5 che 33 in die Z-Richtungen umgeienkt und in die Z-Richtungen abgespritzt. 

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Dichtung 34 mit einem Abweisring 
35, der auf der Welle 4 sitzt, und mit einem Abweisring 36, der den Abweisring 
35 radial auBen umgreift. An dem Abweisring 35 sind die Radialrippen 11, 12 
20 und 1 3 ausgebildet. Zwischen den Abweisringen 35 und 36 sind die Hohlraume 
19 und 23 ausgebildet und uber den Ringspalt 22 miteinander verbunden. Der 
Ringspalt 24 fiihrt in einen Hohlraum 37 der radial zwischen der Rotationsach- 
se 6 und den Radialrippen 12 und 13 ausgebildet ist. Radial zur Rotationsach- 
se 6 hin ist der Hohlraum 37 durch eine Fangrinne 38 begrenzt. 

25 

Die Fangrinne 38 ist in den Abweisring 35 eingebracht sowie radial zumindest 
zwischen dem Hohlraum 23 und einer Nabe 39 an dem Abweisring 35 ausge- 
bildet. Der Abweisring 36 hintergreift den Abweisring 35 derartig, dass axial und 
radial zwischen den Abweisringen 35 und 36 ein Ringspalt 40 mit wechselndem 
30 SpaltmaB ausgebildet ist. An dem Abweisring 35 ist eine Axialrille 41 ausgebil- 
det, die der Flanke 42 an der Fangrinne 38 axial gegeniiberliegt. Von dem Ab- 
weisring 35 steht axial in Richtung des Abweisringes 36 ein ringfdrmiger Vor- 
sprung 43 hervor. Der Vorsprung 43 greift axial zumindest teilweise in eine an 
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dem Abweisring 36 ausgebildete Axialrille 44 beruhrungslos ein. Die Axialrillen 
41 und 44 sowie der Ringspalt 40 sind wahlweise mit Fett gefullt. 

Figur 3 zeigt eine Dichtung 45 mit einem Abweisring 46 und einem Abweisring 
5 47. Der Abweisring 46 sitzt auf der Welle 4 und der Abweisring 47 sitzt in dem 
Gehause 7. An dem Abweisring 46 ist eine Radialrippe 48 ausgebildet, die die 
Dichtung 45 axial auBenseitig zumindest teilweise begrenzt. Die Radialrippe 48 
weist eine axiale Verlangerung 49 auf, die den Abweisring 47 radial teilweise 
umgreift. Zwischen der Radialrippe 48 und dem Abweisring 47 ist ein Ringspalt 
10 50 ausgebildet der axial in eine Fangrinne 51 miindet. Die Fangrinne 51 ist an 
dem Abweisring 47 ausgebildet und uber den Spalt 52 zur Umgebung 16 often. 

Der Ringspalt 50 fuhrt in den Hohlraum 19. Der Hohlraum 19 ist radial auBen 
von der Innenmantelflache 21 an dem Abweisring 47 begrenzt und uber dem 

1 5 Ringspalt 22 mit dem Hohlraum 23 verbunden. Von dem Hohlraum 23 fuhrt der 
Ringspalt 24 in einen Hohlraum 53. Der Hohlraum 53 ist axial in beide Richtun- 
gen sowie radial in Richtung der Rotationsachse 6 von dem Abweisring 47 und 
radial nach auBen zumindest teilweise von dem Abweisring 46 begrenzt. Der 
Hohlraum 53 ist uber dem Ringspalt 54 mit einem weiteren Hohlraum 55 ver- 

20 bunden. Von dem Hohlraum 55 aus weist ein Ringspalt 56 zur systemseitigen 
Stirnseite 57 der Dichtung 45. Die umgebungsseitige Stimseite der Dichtung 45 
ist mit Abrisskante 58 versehen. Eine der Abrisskante 58 ist radial aus Richtung 
der Rotationsachse dem Spalt 52 vorgelagert. 
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I. Dichtung (1, 34, 45) mit zueinander konzentrisch urn eine gemeinsame Ro- 
tationsachse (6) und dabei beriihrungslos zueinander angeordneten Ab- 
weisringen (2, 3, 35, 36, 46, 47), wobei an einem ersten Abweisring (2, 35, 
46) der Abweisringe wenigstens zwei axial zueinander benachbarte Radial- 
15 rippen (1 1 , 12, 13, 48) ausgebildet sind und dabei die Radialrippen (1 1 , 12, 
13, 48) beriihrungslos zu einem zweiten Abweisring (3, 36, 47) der Abweis- 
ringe (2, 3, 35, 36, 46, 47) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest zwischen zwei zueinander axial benachbarten der Radial- 
rippen (11, 12, 13, 48) und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) ein ringfor- 
20 miger erster Hohlraum (19, 23) ausgebildet ist, wobei sich die Radialrippen 
(11, 12, 13, 48), durch den ersten Hohlraum (19, 23) axial voneinander ge- 
trennt, an dem Hohlraum (19, 23) einander frei gegenuberliegen und dabei 
der erste Hohlraum (19, 23) in eine Radialrichtung von dem sich den Radial- 
rippen (11, 12, 13, 48) anschlie3enden zweiten Abweisring (3, 36, 47) und 
25 in eine entgegengesetzte Radialrichtung von dem ersten Abweisring (2, 35, 
46) begrenzt ist. 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ab- 
weisring (3, 36, 47) den ersten Abweisring (2, 35, 46) radial auBen zumin- 
30 dest teilweise umfasst, wobei der erste Abweisring (2, 35, 46) relativ zu dem 
zweiten Abweisring (3, 36, 47) urn die Rotationsachse (6) drehbar ist. 
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3. Dichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der groBte freie 
radiale Abstand zumindest in dem ersten Hohlraum (19) zwischen dem ers- 
ten Abweisring (2, 35, 46) und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) mindes- 
tens dem 1 ,4fachen des maximalen axialen Abstandes zwischen den Radi- 

5 alrippen (11,12) entspricht. 

4. Dichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine an der 
Dichtung (1, 34, 45) axial am weitesten auBen angeordnete und dabei die 
Dichtung (1, 34, 45) zu einer Umgebung (16) der Dichtung axial zumindest 
teilweise abschlieBende erste Radialrippe (11, 48) radial langer ist, als eine 
der ersten Radialrippe (11, 48) axial an dem Hohlraum (19) gegenuber- 
liegende zweite Radialrippe (12). 

5. Dichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der radiale 
Abstand einer dem ersten Abweisring (2, 35, 46) zugewandten Innenmantel- 
flache (21) des zweiten Abweisringes (3, 36, 47) zur Rotationsachse (6) mit 
abnehmender axialer Entfemung zur Umgebung (16) zunimmt. wobei die 
Innenmantelflache (21) die Radialrippen (11, 12, 13, 48) und den ersten 
Hohlraum (19) wenigstens teilweise radial umgreift. 

6 Dichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
axial einer Umgebung (16) der Dichtung (1, 34, 45) am nachsten liegende 
der Radialrippen (11, 48), von zwei den ersten Hohlraum (19) begrenzen- 
den der Radialrippen (11, 12, 48), jeweils eine dem ersten Hohlraum (19) 
und einer benachbarten Radialrippe (12) zugewandte sowie zur Rotations- 
achse (6) geneigte Ringflache (29) aufweist, wobei sich der axiale Abstand 
in dem Hohlraum (19) zwischen der Ringflache (29) und zwischen der axial 
gegenuberiiegenden benachbarten Radialrippe (12) mit abnehmender radia- 
ler Entfemung zu dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) vergroBert. 

7. Dichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringflache 
(29) mit einem Winkel von 70° bis 85° zur Rotationsachse (6) geneigt ist. 



20 



25 



30 
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8. Dichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Hohl- 
raum (19) axial in einen radialen ersten Ringspalt (18, 50) zwischen der ers- 
ten Radialrippe (11, 48) und dem zweiten Abweisring (3, 47) sowie in einen 
radialen zweiten Ringspalt (22) zwischen der zweiten Radialrippe (12) und 

5 dem zweiten Abweisring (3, 47) ubergeht. 

9. Dichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ring- 
spalt (18) an einer axialen AuBenseite der ersten Radialrippe (11) zwischen 
dem ersten Abweisring (2) und dem zweiten Abweisring (3) frei in eine axia- 

1 0 le Umgebung (1 6) der Dichtung (1 , 34) mundet. 

10. Dichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ring- 
spalt (18) radial enger ist als der zweite Ringspalt (22). 

15 11. Dichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Ringspalt (22) radial naher zur Rotationsachse (6) verlauft als der erste 
Ringspalt (18). 

12. Dichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ring- 
20 spalt (50) axial in eine radiale und urn die Rotationsachse (6) umlaufende 
erste Fangrinne (51) in dem zweiten Abweisring (47) mundet, und dabei die 
erste Fangrinne (51) zu der axialen Umgebung (16) der Dichtung (45) offen 
ist. 

25 13. Dichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Ringspalt (22) in einen zweiten Hohlraum (23) mundet, wobei der ringformig 
ausgebildete zweite Hohlraum (23) zumindest teilweise von dem ersten Ab- 
weisring (2, 35, 46) und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) eingeschlossen 



ist. 



30 



U.Dichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die zwei- 
te Radialrippe (12) und eine dritte Radialrippe (13) an dem ersten Abweis- 
ring (2, 35, 46) einander frei durch den zweiten Hohlraum (23) voneinander 
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getrennt axial gegenQberiiegen. 

15.Dichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Hohlraum (23) axial in den radialen zweiten Ringspalt (22) sowie in einen 
dritten Ringspalt (24) zwischen der dritten Radialrippe (13) und dem zweiten 
Abweisring (3, 36, 47) ubergeht. 



16. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Ringspalt (18) radial enger ist, als der zweite Ringspalt (22) radial eng ist 

10 und dass der zweite Ringsspalt (22) radial enger ist, als der dritte Ringspalt 
(24) radial eng ist. 

17. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Ringspalt (18) radial weiter von der Rotationsachse (6) entfernt ist, als der 

15 zweite Ringspalt (22) und dass der zweite Ringsspalt (22) radial weiter von 
der Rotationsachse (6) entfernt ist, als der dritte Ringspalt (24) an seiner ra- 
dial engsten Stelle. 

18. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
20 Radialrippe (1 1 , 48) radial langer ist als die zweite Radialrippe (1 2) und dass 

die zweite Radialrippe (12) radial langer ist als die dritte Radialrippe (13). 

19. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte 
Ringspalt (24) von dem zweiten Hohlraum (23) aus zunachst radial zwi- 

25 schen der dritten Radialrippe (13) und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) 
und dann weiter in Richtung der Rotationsachse (6) gekrummt zwischen der 
dritten Radialrippe (13) und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) veriauft und 
schlieBlich, an einer von der zweiten Radialrippe (12) axial abgewandten 
Seite der dritten Radialrippe (13), axial zwischen der dritten Radialrippe (13) 

30 und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) ausgebildet ist. 

20. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte 
Ringspalt (24) von dem zweiten Hohlraum (23) ausgehend zu einem dritten 
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Hohlraum (25, 37, 53) in der Dichtung (1. 34, 45) fuhrt, wobei der dritte 
Hohlraum zumindest von dem ersten Abweisring (2, 35, 46) und von dem. 
zweiten Abweisring (3, 36, 47) eingeschlossen ist. 

5 21. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte 
Ringspalt (24) radial uber einer urn die Rotationsachse (6) umlaufenden 
zweiten Fangrinne (26, 38, 51) auslauft, wobei die zweite Fangrinne (26, 38, 
51) an dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) ausgebildet ist und dabei der ers- 
te Abweisring (2, 35, 46) die zweite Fangrinne (26, 38, 51) radial au3en zu- 

1 o mindest teilweise axial uberragt. 

22. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ab- 
weisring (3) den ersten Abweisring (2) radial auBen zumindest teilweise um- 
fasst und dass von dem zweiten Abweisring (3) wenigstens eine Dichtung 

1 5 (27) mit zumindest einer elastischen Dichtlippe (28) abgeht, wobei die Dicht- 
lippe (28) radial gegen eine Welle (4) vorgespannt ist. 

23. Dichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe 
(28) axial neben dem auf der Welle sitzenden und die Dichtung axial au- 

20 3enseitig begrenzenden ersten Abweisring (2) angeordnet ist. 

24. Dichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe 
(28) wenigstens 2,5 mal so lang ist, wie die Dichtlippe (28) quer dazu an der 
starksten Stelle dick ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung beschreibt eine Dichtung (1, 34, 45) mit zueinander konzentrisch 
urn eine gemeinsame Rotationsachse (6) und dabei beruhrungslos zueinander 
angeordneten Abweisringen (2, 3, 35, 36, 46, 47), wobei an einem ersten Ab- 
weisring (2, 35, 46) der Abweisringe wenigstens zwei axial zueinander benach- 
barte Radialrippen (11, 12, 13, 48) ausgebildet sind und dabei die Radialrippen 
(11, 12, 13, 48) beruhrungslos zu einem zweiten Abweisring (3, 36, 47) der 
Abweisringe (2, 3, 35, 36, 46, 47) angeordnet sind und wobei zumindest zwi- 
schen zwei zueinander axial benachbarten der Radialrippen (11, 12, 13, 48) 
und dem zweiten Abweisring (3, 36, 47) ein ringformiger erster Hohlraum (19, 
23) ausgebildet ist,. 



(FIgur 1) 
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Fig. 1 
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